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E-Lkw sind wichtig fiirs Klima und betriebswirtschaftlich sinnvoll

Elektrische Fernverkehrs-Lkw brauchen offentliche Schnellladesaulen

Empfehlungen fiir den Aufbau offentlicher Lkw-Ladeinfrastruktur
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E-Lkw sind wichtig fiirs Klima und betriebswirtschaftlich sinnvoll




Last- und Sattelziige stolsen 20 Prozent der Treibhausgase im AQora
Verkehr aus. Deshalb: Lkw elektrifizieren und Verkehr verlagern. Verkehrswende

Treibhausgasemissionen des Verkehrs in Deutschland in Mio. t CO,
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Quelle: Nationale Trendtabellen, Berichterstattung 2022 (Einreichung 2024), basierend auf Inventar fiir mobile Quellen und TREMOD 6.51; KSG 2021; Inspiration fiir Abbildung: Oko-Institut 2023: https://shorturl.at/IVEMN 4
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Strom aus Erneuerbaren Energien ist der Energietrager fir

klimaneutralen Verkehr. Batterie-Lkw nutzen ihn am effizientesten. Verkehrswende
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Agora Verkehrswende (2024) | Fernverkehrs-Lkw mit 140.575 km/a. ZukUnftige Effzienzverbesserungen resultieren aus zu erwartenden Wirkungsgradverbesserungen bei Elektrolyse und Syntheseprozessen. @
Jahresvolllaststunden Windenergieanlage in D.: 2.000 h/a. Je 100 km 2023: BEV500 129,4kWh, FCEV 7,4kg, Diesel 33,7. acatech et al. (2017); Agora Verkehrswende (2022); iea (2021); Oko-Institut (2019). 5



Auf dem Weg zur Klimaneutralitat stofSen Batterie-Lkw in der Gesamt- Agora
betrachtung viel weniger THG aus als Diesel- oder Brennstoffzellen-Lkw Verkehrswende

Abbildung 4: Treibhauspotenzial ausgewihlter Sattelziige in der Ubergangsphase sowie THG-
Neutralitdt bei mittlerer Beladung (11 t Nutzlast)

srtpunc | —
Ubergangsphase i
konservativ
Ubergangsphase I
ambitioniert
THG-Neutralitit _

Ubergangsphase
konservativ

Diesel

Ubergangsphase
ambitioniert

BEV (730 kwh)

THG-Neutralitdt

#l
_I
Tl e S A e .
konservativ
| s s |

Ubergangsphase
ambitioniert

FCEV

THG-Neutralitit F

0 200 400 600 800 1.000

M Fzg (Basis) mAkku m Strom/Kraftstoff M Nutzungsemissionen Wartung ®EolL g COzeq/km

Umweltbundesamt (2023) (ifeu): Analyse der Umweltbilanz von Kraftfahrzeugen mit alternativen Antrieben oder Kraftstoffen... https://shorturl.at/dijuZ 6
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Weil Batterie-Lkw so effizient sind, zeigt sich ihr

Gesamtkostenvorteil insbesondere im Fernverkehr.
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Kilometerkosten von Sattelzigen in der EU und UK
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Agora Verkehrswende (10/2022) | in Zusammenarbeit mit: T&E; Quelle: TNO https://shorturl.at/inBOQ
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Elektrische Fernverkehrs-Lkw brauchen offentliche Schnellladesaulen




Fernverkehrs-Lkw bendtigen wahrend der Fahrerpause 6ffentliche Agora
Schnelllader. Nachts laden sie im Depot oder auf Rastanlagen. Verkehrswende
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Agora Verkehrswende (10/2022) | in Kooperation mit: T&E; Quelle: T&E



Die Hersteller schwerer Nutzfahrzeuge konzentrieren sich in ihrer Agora

Planung auf den batterieelektrischen Antrieb
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Prognostizierte Absatzzahlen schwerer Nutzfahrzeuge (N3/>121t)
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Hinweise zur Unsicherheit durch unvollstdndige Marktabdeckung:

- Angaben liegen nicht fiir alle Antriebsarten, Hersteller und Jahre vor.

- Fiir die zweite Halfte des Jahrzehnts liegt die Riickmeldungsquote bezogen auf die aktuellen Marktanteile bei 95%.
- Fiir die fossilen Antriebe lag die Riickmeldungsquote bis 2025 zwischen 70% und 90 %.

Zur besseren Lesbarkeit sind die niedrigen Absatzzahlen zu PHEV, H,-Verbrennungsmotor und Erdgas (CNG/LNG)
nicht aufgefihrt.
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Bl H,-Brennstoffzelle
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NOW 2023: Marktentwicklung klimafreundlicher Technologien im schweren StraRenguterverkehr. https://shorturl.at/MTY25

(2]

2030 -
FCEV 17% 10%
BEV 57% 53%
Diesel 26% 37%

Bei den Absatzzahlen haben Hersteller auch Nutz-
fahrzeuge mit Erdgasantrieb (CNG/LNG) angegeben.
Die prognostizierten Absatzzahlen fiir Deutschland
liegen in den Jahren zwischen 2026 und 2030 im
mittleren dreistelligen Bereich pro Jahr. In Europa
bewegen sich diese von 2023 und 2025 im dreistel-
ligen Bereich, um in den Jahren zwischen 2026 und
2030 auf eine mittlere vierstellige Fahrzeuganzahl
pro Jahr zu wachsen.
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Die Bestandszahlen batterieelektrischer Lkw und Agora

Sattelzugmaschinen stiegen 2023 deutlich an Verkehrswende
Lkw-Bestand mit alternativen Antrieben Sattelzugmaschinen-Bestand mit alternativen Antrieben
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Quelle: KBA 2023 (FZ 27.8 — Bestand an Kraftfahrzeugen nach Fahrzeugklassen sowie nach ausgewdhlten Kraftstoffarten bzw. Energiequellen) Agora Verkehrswende 12.03.2024



Das ,initiale Lkw-Ladenetz” gemals Masterplan Ladeinfrastruktur Il
wird auf Standorten der Autobahn GmbH errichtet
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Planung durch Nationale Leitstelle Ladeinfrastruktur:
Bedarf + Flachenverfiigbarkeit + Netzanschluss

Ausschreibung initiales Netz war vorgesehen bis Q3 2023

2024 stehen Mittel des Bundes in H6he von 1,8 Mrd. Euro
far offentliche Tank- und Ladeinfrastruktur fur Lkw und
Pkw bereit

Stopp der Forderung fiir Depot-Laden erhéht Erfolgsdruck
bei 6ffentlicher Lkw-Ladeinfrastruktur

Rechtsstreit Tesla/Fastned gegen Autobahn GmbH vor
EuGH. Grund: Erweiterung der ,Tank & Rast“-
Konzessionen um Ladesaulen ohne Ausschreibung

Autohofe und offentlich zugangliche private Flachen sind
nicht mit einbezogen

Bilder: NOW 2023: Vortrag Pallasch BMDV-Konferenz 23. https://www.youtube.com/watch?v=pAA41gsQq10. 12
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Autohofe werden gebraucht hinsichtlich Ladebedarfen, verfligbaren Agora
Flachen und Netzanschlusskapazitaten Verkenrswende
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In Deutschland gibt es einen Mangel an Lkw-Stellplatzen

Angebote und Nachfrage -
Lkw-Stellplatze entlang der BAB

BGL-Schatzung:

;;%' ° % 40.000 fehlende 35.189
ad Stellplatze bo.410
" - 38.777
Stellpla:cze. mit | o1 661
Lademoglichkeit
benotigen mehr Angebot Nachfrage

Flache

® Fehlbestand

@® Autohofe, Sonstige
bewirtschaftete Rastanlagen
unbewirtschaftete Rastanlagen

www.autohof-guide.de VEDA-Autohofen (Logo) und andere Autohofe (Google-Symbol); KRAVAG 2021 (https://shorturl.at/uGPX3)
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Grol3e Rastanlagen/Autohofe bendtigen bereits zw. 2030 und 2035
Hochspannungsanschlisse. Diese mussen heute geplant werden. Verkehrswende

Agora

a) Einbindung in
bestehenden MS-Ring

S,..<8 MVA

; ” Ui_ﬁ's"ﬁaﬁ}:lwé-r-km .I..I.. e

MS-Ring }

70-350 Tsd. €
0,5-2 Jahre

s Hpchspannung (110 kV)

== |\ittelspannung (10-30 kV)

b) Anbindung an c) Erweiterung des
bestehende MS- Umspannwerks und Anbin-
Sammelschiene im dung iiber neues MS-Kabel

Umspannwerk iiber
neues MS-Kabel

8MVA<S_ <20MVA 20 MVA<S,__ <30 MVA S, >30 MVA
E Hs E g E P
Ms | — we ™"
MS MS
Investitionen und Realisationszeit*
0,4-2 Mio. € 2-5 Mio. £ 620 Mio. €
Realisationszeit bis zu 10 Jahre
= Szmmelschiene @ Transformatar Leistungsangaben sind nicht verallgemeinerbare Richtwerte

— Kabel/Freileitung == bereits vorhanden

d) Neue dezidierte
Anbindung an HS-
Netz mit eigens
errichtetem HS-
MS-Umspannwerk

fiir die Bewertung der Prototypen im Rahmen der Studie.
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Kippelt, Greve, Burges flir NOW (2022) https://shorturl.at/aPR46 14
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Empfehlungen fiir den Aufbau offentlicher Lkw-Ladeinfrastruktur




Empfehlungen zum Aufbau von offentlicher
Lkw-Schnelladeinfrastruktur. Fokus Verkehr.
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Die Bundesregierung sollte:

Verfigbare Mittel fur Tank- und Ladeinfrastruktur auf
Ladeinfrastruktur fiir Batterie-Lkw konzentrieren.

Finanzierungsinstrument schaffen fur 6ffentlich zugangliche Lkw-
Ladeinfrastruktur aulSerhalb des initialen Netzes (v.a. Autoho6fe
aktivieren).

SteP-Forderprogramm fir Lkw-Stellplatze rickwirkend anpassen.
Stichworte: Platzbedarf Ladesaulen; Exklusivvorhaltung fiir E-Lkw

ermoglichen.

Flankierend den Aufbau von Ladeinfrastruktur im Depot
unterstutzen.

Masterplan Ladeinfrastruktur II: https://shorturl.at/bzJKS; SteP-Programm: https://shorturl.at/vwyRY

63. Finanzierungvon Ladeinfrastruktur
fiir Lkw aufierhalb des initialen Netzes
Das EMDV und das EMWK entwickeln
bis Q1/2023 geeignete Finanzierungs-
und Férdermafinahmen fiir die
Ladeinfrastruktur fiir Lkw auf Betriebs-
gelinden, an Umschlagpunkten, in
Gewerbegebieten, an Ladehubs und an
Flachen neben den Bundesfernstrafien.

fir Logistik :
und Mobilitit | Stellpldtze (SteP)

@ | Bundesamt Forderprogramm LKW-

Autohof-Betreiber: Miissen
Fordermittel zuriickgezahlt
werden, wenn durch
Ladeinfrastrukturaufbau
Stellplatze verloren gehen?

16
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Empfehlungen zum Aufbau von offentlicher
Lkw-Schnelladeinfrastruktur. Fokus Energie.
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Die Bundesregierung sollte:

Sicherstellen, dass Netzkarten zu Anschlusskapazitaten auf der Hoch- und
Mittelspannungsebene fir die Standortplanung genutzt werden kdnnen.

Die vorausschauende Verteilnetzausbauplanung durch eine
Konsultationspflicht bei Regionalszenarien starken. So lassen sich gut
begriindete voriibergehende Uberdimensionierungen von Netzmitteln
absichern.

Die Bundesnetzagentur schafft den Rahmen dafir, dass Verteilnetzbetreiber
fir Schnellladeinfrastruktur zeitvariable Arbeitspreise statt
Jahresleistungspreisen anbieten mussen. So erleichtern sie Lade-Hub-
Betreibern den Einstieg mit anfanglich geringen Auslastungen.

AuRerdem: Stakeholder biindeln Planungen mittels
Standortkonzeptverantwortlichen oder Arealnetzbetreibern und vermeiden
,stranded investments”.

41. Mehr Transparenz bei der Lade-

standort-Planung u.a.

mit einheitlichen Netzkarten

Die Planung von Ladestandorten mit-
samt der dafiir notwendigen Netzanbin-
dung erfolgt umso effizienter, je mehr
Informationen iiber Stromleitungen
und Anschlusskapazititen zur Verfii-
gung stehen. Im Rahmen der Netzaus-

Das Netzportal Ihrer Verteilnetzbetreiber

Nord

Mitte

Ost

West

~ Bayern

Uber 800
Verteilnetzbetreiber
gibt es in
Deutschland. 2023
mussten erstmals
Regionalszenarien
erstellt werden. 82
VNB sind zur
Erstellung von
Netzausbauplanen
verpflichtet.

www.vnbdigital.de/service/region; NOW-Netzstudie: https://shorturl.at/aPR46; RAP Truck Paper: https://shorturl.at/jwDP7; Agora et al. https://shorturl.at/fyGW6 17
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Vielen Dank

Dr. Urs Maier
Projektleiter Energie und Infrastruktur
urs.maier@agora-verkehrswende.de

Anna-Louisa-Karsch Str. 2 | D-10178 Berlin

T +49 30 700 1435-000 | F +49 30 700 1435-129
M info@agora-verkehrswende.de

Agora Verkehrswende ist eine gemeinsame Initiative der Stiftung Mercator
und der European Climate Foundation.
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Der regulatorische Rahmen fir den E-Lkw-Hochlauf steht weitgehend. Agora O

Nun steht der Aufbau der Ladeinfrastruktur im Mittelpunkt. Verkehrswende
EU-Flottengrenzwerte Lkw-Maut mit CO,-Komponente: BEHG-CO,-Preis

fur schwere Nutzfahrzeuge: Vorteile flr Nullemissionsfahrzeuge, auch aufgrund (Brennstoffemissionshandelsgesetz):
2030 -45% befristeter Teilbefreiung bei Infrastrukturkosten 45 Cent je Liter Diesel 2024

2035 -65%

2040 -90%

AFIR-Infrastruktur-
Verordnung:
EU-Mindestvorgaben
fur Lkw-Ladepunkte ab

2025 und fur
Wasserstofftankstellen
ab 2030

ETS2-CO,-Preis (EU-Emissionshandel
fir Verkehr und Warme):
Ab 2027 feste CO,-Obergrenze

THG-Quote:

E-Lkw-Halter verkaufen THG-Zertifikat
an Anbieter fossiler Kraftstoffe, die so
THG-Minderungsziele erreichen
konnen

Masterplan Ladeinfrastruktur Il:
Ausschreibung fir ein initiales Lkw-
Ladenetz war geplant bis Q3/2023.

EU-Richtlinie fiir MaRe & Gewichte
schwerer Nutzfahrzeuge:
Gewichtsbonus von 2 oder 4 Tonnen

flr Nullemissionsfahrzeuge

19



	E-Lkw im Fernverkehr –�von öffentlichen Schnellladepunkten und ausreichend Stellplätzen��Dr. Urs Maier, Agora Verkehrswende�Projektleiter Energie und Infrastruktur��Webinar von Agora Verkehrswende�am 12. März 2024�
	Übersicht
	Agenda
	Last- und Sattelzüge stoßen 20 Prozent der Treibhausgase im Verkehr aus. Deshalb: Lkw elektrifizieren und Verkehr verlagern. 
	Strom aus Erneuerbaren Energien ist der Energieträger für klimaneutralen Verkehr. Batterie-Lkw nutzen ihn am effizientesten.
	Auf dem Weg zur Klimaneutralität stoßen Batterie-Lkw in der Gesamt-betrachtung viel weniger THG aus als Diesel- oder Brennstoffzellen-Lkw 
	Weil Batterie-Lkw so effizient sind, zeigt sich ihr Gesamtkostenvorteil insbesondere im Fernverkehr. 
	Agenda
	Fernverkehrs-Lkw benötigen während der Fahrerpause öffentliche Schnelllader. Nachts laden sie im Depot oder auf Rastanlagen.
	Die Hersteller schwerer Nutzfahrzeuge konzentrieren sich in ihrer Planung auf den batterieelektrischen Antrieb
	Die Bestandszahlen batterieelektrischer Lkw und Sattelzugmaschinen stiegen 2023 deutlich an
	Das „initiale Lkw-Ladenetz“ gemäß Masterplan Ladeinfrastruktur II wird auf Standorten der Autobahn GmbH errichtet
	Autohöfe werden gebraucht hinsichtlich Ladebedarfen, verfügbaren Flächen und Netzanschlusskapazitäten
	Große Rastanlagen/Autohöfe benötigen bereits zw. 2030 und 2035 Hochspannungsanschlüsse. Diese müssen heute geplant werden.
	Agenda
	Empfehlungen zum Aufbau von öffentlicher �Lkw-Schnelladeinfrastruktur. Fokus Verkehr.
	Empfehlungen zum Aufbau von öffentlicher �Lkw-Schnelladeinfrastruktur. Fokus Energie.
	Foliennummer 18
	Der regulatorische Rahmen für den E-Lkw-Hochlauf steht weitgehend. Nun steht der Aufbau der Ladeinfrastruktur im Mittelpunkt.

