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Unterlassener Klimaschutz ist teuer. Ein Beispiel.

www.agora-verkehrswende.de 3

„ Bei Fortschreibung des aktuellen Trends verfehlt Deutschland 

sein […] rechtlich verbindliches Nicht-ETS-Klimaschutzziel für die 
Jahre 2021 bis 2030 um 616 Millionen Tonnen CO2, mit Kosten für 
den Bundeshaushalt in Höhe von 30 bis 60 Milliarden Euro.“

Download der Studie: www.agora-verkehrswende.de



Kernbausteine der Verkehrswende
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Quelle: Eigene Darstellung



Elektromobilität ist der Schlüssel
zur Energiewende im Verkehr
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Einzel- und Gesamtwirkungsgrade für Pkw-Antriebe auf 
Basis von Erneuerbare-Energien-Strom 

Quelle: Eigene Berechnungen auf der Grundlage von acatech et al. (2017), Abb. 5 6



Beispiel Volkswagen

Handelsblatt, 4.12.18; Tagesspiegel Background, 13.3.19; t3n 14.3.19; Handelsblatt 13.5.19 7



Elektromobilität in Deutschland

BEV & PHEV; KBA; BDEW; Bildnachweise: suze - photocase.de, m-imagephotography – iStockphoto, anatskwong – Fotolia 8



Herausforderung Netzintegration der Elektromobilität
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Menti

Handelsblatt 2018

Edison/Handelsblatt 2018



Verteilnetze im Wandel: 
Drei Treiber und zwei Investitionsstrategien

Agora Energiewende 2017 (Energiewende 2030: The Big Picture)

Dezentrales EE-Stromsystem

Höchstspannung

Hoch- und 

Mittelspannung

Niederspannung

1
0

Treiber
- Einspeisung von Erneuerbaren-

Energien-Strom
- Wärmepumpen als neue Last
- Laden von Elektrofahrzeugen

Investitionsstrategien
- Netzausbau: Leitungen und 

Transformatoren
- Intelligenz steigern: Messung, 

Kommunikation, Steuerung



Netzdienlichkeit (Spitzenlast verringern)

Zwei Ziele gesteuerten Ladens

Systemdienlichkeit (EE-Einspeisung ausgleichen)
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Mögliche Stromnachfrage und Erzeugung im Jahr 2030

Kompetenzzentrum Elektromobilität; Agora Verkehrswende

Netzdienliches Laden, Gleichzeitigkeit verringern

Marktorientiertes, d.h. am Börsenstrompreis 

orientiertes Laden



Netzengpässe vermeiden: Für den Erfolg der Elektromobilität 
sollte gesteuertes Laden möglichst präventiv geschehen

Verändert nach Ecofys (2017) 12

t0 Zeitverlauf

ÜbergangsbereichMarkt Netz / System

präventiv kurativ

Allokation von 
Netzkapazitäten 

oder
zeitvariable Tarife

Unterbrechung 
durch den 

Verteilnetzbetreiber



• Wie viel Verteilnetzausbau ist notwendig angesichts einer Zunahme von Elektromobilität, 

Wärmepumpen und Einspeisung von Erneuerbare-Energien-Strom?

• Welche Auswirkungen hat die Mobilitätswende auf den notwendigen Netzausbau?

• Wie hoch ist der Investitionsbedarf für den Ausbau der Verteilnetze?

• Wie weitgehend lässt sich der Investitionsbedarf durch gesteuertes Laden verringern?

• Wie können wirksame Anreize für gesteuertes, möglichst präventives Laden geschaffen werden?

• Welche Verteilungsfragen entstehen und wie sehen gerechte Lösungen aus?

• Wie gelingt der Verteilnetzausbau kurzfristig effektiv und langfristig effizient?

Unsere Fragen zur Integration von Elektromobilität in 
Stromverteilnetze
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Zwei Projekte zur Netzintegration von Elektromobilität

14Mehr Infos unter www.agora-verkehrswende.de; Bildrechte: 

Elektromobilität und Stromnetze –
Netzausbaukosten und intelligente Steuerung

Agora Verkehrswende, Agora Energiewende, RAP

Navigant, ef Ruhr, RE-xpertise

Szenarien und Modellierung

Regulierung für netzdienliches Laden
(u.a.: § 14a EnWG; MsbG)

Stromverteilnetze der Zukunft –
Weiterentwicklung der regulatorischen Anreize

Agora Energiewende, Agora Verkehrswende, RAP

IKEM

Kapazitätsmanagement im Verteilnetz 
(u.a. § 14a EnWG)

Regulierung von VNB (u.a. AReGV)

http://www.agora-verkehrswende.de/


Internationale Perspektive auf Smart Charging

Three strategies for smart electric vehicle integration:

- Smart pricing
- Smart technology
- Smart infrastructure

Download der Studie: www.raponline.org
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